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Bakgrund och inledning

Gullspangsalven har idag tre kvarvarande lekomraden som ar
tillgdngliga for den sotvattenslevande och hotade Gullspangslaxen.
Dessa ar Lilla och Stora Ardsforsen niara mynningen i Vanern och
Gullspangsforsen som ligger bredvid kraftverket och dven utgor
spillfara. Laxungarna tillbringar 1-2 ar i forsarna for att darefter
bestamma sig for att vandra ut till Vanern. De kallas da smolt och blir
silverblanka och forbereder sig for att byta beteende och leva ute i
Véanerns fria vattenvidder fram till lekmognad.

Normalt paborjas laxungarnas utvandring under varen nar
vattentemperaturen och flédena 6kar. Det ar individuellt for olika
alvar om smoltvandringen primart initieras av temperatur eller flode
(Jonsson & Ruud-Hansen, 1985; Hvidsten et al., 1995). Vandringen sker
vanligtvis under dygnets moérka timmar, men mot slutet av
vandringssasongen kan vandring ske bade dag och natt (Hansen &
Jonsson, 1985; Hvidsten et al., 1995).

Hittills har dock inga undersdkningar av den naturliga
smoltutvandringen skett i Gullspangsdlven och kunskapen om vid
vilken alder och tid pa sasongen de vandrar har varit okdnd. Darmed
rader ocksa osdakerheter kring hur mycket smolt som produceras i
alven.

Korttidsregleringen vid Gullspang innebar att tappningen kan varierar
mellan minimitappning (9 m3/s) och full kérning (230 m3/s). Efter 20
april far tappningen endast justeras en gang per vecka for att minska
regleringseffekterna pa de nykldckta ynglen. En analys av flodena ar
2014-2018, under den forvdntade smoltutvandringsperioden (25/4-
25/5), visade att kraftverket inte kérdes drygt halva tiden (84 av 155
dagar) vilket innebdr minimitappning i dlven. Resterande dagar kordes
kraftverket i olika effektldgen mellan ca 65 och 120 m3/s
(Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2021).

For att oka kunskapsnivan kring smoltutvandringen i Gullspangsalven
har vi testat tva olika metoder for att mata detta. Den ena ar ett
smolthjul (screwtrap) som fangar upp nedstromsvandrande fisk som
hamnar i en sump pa fallan. Fallan vittjas sen varannan-varje dag
under tiden den anvands. Den andra metoden ar PIT-tag antenner som
flyter pa ytan och laser av fisk som ar markta med ett microchip som
kallas PIT-tag.

For att kunna berdkna hur mycket smolt som faktiskt produceras i
alven testar vi dven metodernas fangsteffektivitet. Detta gjorde vi med
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hjdlp av odlade 6ringar som marktes med s.k. PIT tags. 100 odlade
oringar sattes uppe i Stora Ardsforsen vid kraftverkskérning och 100
vid minimitappning. Vi sdg sedan hur manga av dessa som fangades i
smolthjul och av PIT tag antenner. Detta ger oss en indikation pa hur
effektivt metoderna fangar/registrerar smolt.

Resultaten fran studien kommer att anvandas for att revidera
overvakningsprogrammet for Gullspangslax. Forhoppningsvis kommer
smoltrakning att kunna inforas som aterkommande del i
uppféljningen. Underlaget ar ocksa ett kunskapsunderlag som kan
anvandas for att miljéanpassa driften av kraftverket.

Studien genomfoérdes av Fiskeutredningsgruppen (FUG) vid
Lansstyrelsen i Vdstra Gotaland. Finansiering har huvudsakligen skett
genom Europeiska Havs- och Fiskerifonden inom projektet
”Forvaltningsplan for prioriterade arter inom Natura 2000 omraden i
Vanern”. Karlstad universitet har bidragit med utlaning av smolthjul
och kunskap kring driften av det. For vittjning och skotsel av smolthjul
har konsult anlitats (Haddans Vatten- och fiskevard) med stdd av
Robert Skogh fran Gullspangs kommun.
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Figur 1, Karta over Gullspangsalvens mynningsomrade med Stora och Lilla
Arasforsen inringade. Placering av smolthjul och antenner &r markerad med "x”.



Metodik

Smolthjul

For att fanga utvandrande smolt fran dlven har vi valt att testa ett s.k.
flytande smolthjul (screw trap) som bestar av en roterande trumma
mellan tva flytpontoner som drivs av vattnet och samlar infangad fisk i
en behallare langst bak. Fallan placeras dar vattenstrommen har ratt
hastighet och dar smoltens huvudsakliga vandringsstrak finns. Fallan
forankras med kraftiga vajrar. Var placering under bada aren 2021 och
2022 har varit strax nedstréms gangbron vid Stora Ar&sforsens nedre
del (fig. 2). Platsen ligger endast ca 100 meter uppstroms alvens
mynning i Vanern.

Figur 2. Smolthjulet i uppfallt lage, placerat vid mynningen vid Stora Arasforsen.
Foto: Anna Hagelin.

Fallan vittjades varje eller varannan dag. Alla fangade fiskar
artbestamdes och raknades. Laxfisk méttes och fotograferades. De
scannades aven for att se om de var markta med PIT tags.

Under 2021 anvandes en 20 meter lang ledarm av grévre PE-garn in
mot den i stromriktningen vanstra sidan av smolthjulet. Den bedomdes
fungera vid minimitappning men inte vid kraftverkskérning da natet,
trots kraftig fortyngning, pressades upp emot ytan. Under 2022
anvandes ingen ledarm.



Pit-tag antenner

Som komplement och alternativ fér smoltrakning har flytande PIT tag
antenner testats. Vi har anvant tre antenner 4 3 meter, totalt 9 meters
langd. De har placerats under norra brospannet éver Stora Ardsforsens
nedre del (fig. 3). Djupet under antennerna ar ca 1 meter, vilket ska
fungera for att detektera passerande mark fisk. Vid kraftverkskdrning
Okar djupet med ca 45 cm vilket innebar att fisk som passerar vid
botten riskerar att missas. Under 2021 lanade vi antenner fran
Vattenfall i Stornorrfors och 2022 har egna antenner anvants.

Figur 3. Montering av flytande PIT tag antenner fran Biomark vid Stora Arasforsen
2022. Foto: Anna Hagelin.

Fangsteffektivitet

For att undersoka hur effektivt smolthjul respektive antenner dr har
utsdttning av markta 6ringsmolt gjorts bade under varen 2021 och
2022. Smolten var 1-ariga, av Gullspangsstam och marktes med 12 mm
langa Passive Integrated Transponders, APT12, sa kallade PIT tags,
fran Biomark inc. Smolten kom fran Gammelkroppa fiskodling i
Filipstad dar de ocksa marktes. Vid markning bedévades fisken med
MS222. Fisken madttes, vagdes och snittades darefter i buksidan
varefter chipet placerades i bukhalan.
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Figur 4. PIT tag fran Biomark som anvandes vid markningen av smolt. Foto:
Biomark inc.

Under 2021 sattes samtliga dringar (103 st) ut vid minimitappning 27
april. Ett par dagar senare 0kades tappningen till drygt 120 m3/s under
sex dagar.

2022 sattes 100 odlade dringar ut uppe vid troskeln till Stora
Arésforsen vid kraftverkskérning den 25 april. Den 11 maj sattes
ytterligare 100 st déringar ut pa samma stdlle vid minimitappning.
Vi har sedan jamfért hur manga smolt som fangats i smolthjul
respektive PIT tag antenner. Detta ger oss en indikation pa hur
effektivt metoderna fangar smolt. Som komplement gjordes dven ett
enkelt test med clementiner varen 2022.

Medelstorleken pa de markta éringarna var 196 mm (156-231 mm) och
90 gram (46-136 g) ar 2021 och 177 mm (146-239 mm) och 67 gram
(36-161 g) ar 2022. Smoltstatus var ”1-2” 2021 och ”1” 2022.

Flodesforhallanden och temperatur

Flodena i dlven ar sannolikt bidragande till vilken effektivitet som
bade smolthjul och antenner uppvisar. Information om tappning fran
kraftverket har inhamtats fran Fortum. Bade under 2021 och 2022 har
det forekommit kraftverkskérning under studietiden, dock betydligt
stérre andel av tiden 2021 dn 2022. Ovrig tid har minimitappning (9
m?3/s) tappats (fig. 5).
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Figur 5. Tappning (m?3/s) fran Skagern till Gullspédngsélven under utvandrings-
studien under 2021 och 2022. Data fran Fortum.

Uppgifter om lufttemperaturer har hamtats fran SMHI:s vaderstation
Atorp. Vaderstationen &r beldgen drygt 20 km fran Gullspdngsforsen
(stationsnummer 94050, lat. 59.096, long. 14.3678).
Vattentemperaturer har loggats med 15 min intervall i Stora
Arasforsens 6vre del pa sdédra sidan med hjilp av en nivalogger av
maéarket Hobo, modell U20L-04 med matomrade mellan o och 4 meter

vattenpelare.
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Figur 6. Lufttemperatur vid Atorp och vattentemperatur vid Stora Arasforsen (°C)
under utvandringsstudien 2021. Kalla: SMHI och Lansstyrelsen i Vastra Gotaland.
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Figur 7. Lufttemperatur vid Atorp och vattentemperatur vid Stora Arasforsen (°C)
under utvandringsstudien 2022.

Under bada aren har temperaturen fallit kraftigt i inledningsfasen till
smoltvandringen, sista veckan av april (fig. 6 och 7). Orsaken ar
framst att vadret slagit om till kallare temperaturer men i viss man
kan ocksa den 6kade tappningen bidra och forstarka effekten.



Resultat

2021

Smolthjul

Smoltrakningen inleddes den 10 april och avslutades den 07 juni.
Totalt fangades 5073 fiskar fordelat pa 11 arter. Vanligast var mort
(3876 st) foljt av benldja (1043 st). Av karpfiskarna som fangades hade
asp, stam, mort och braxen lekvartor som tydde pa att dlven utnyttjas
for lek av dessa arter.

Fangsten av laxfisk bestod av 13 6ringar och 23 laxar. Av de bedémda
laxarna var tre misstankta hybrider. En lax var méarkt som o+ hdsten
innan vid elfisken. Tva oringar var odlade, markta och kom fran den
utsdttning av odlad 6ring som genomférdes under forsoket.

Figur 9. Ettarig laxsmolt fran Gullspangsalven 2021. Foto: Mats Olsson.



Figur 10. Visuellt bedémd hybridsmolt ("laxing”) fran Gullspangsélven 2021. Foto:
Mats Olsson.

Figur 11. Tvaarig 6ringsmolt fran Gullspangsélven 2021. Foto: Mats Olsson.

Temperaturen vid fangsttillfallet for lax och 6ring varierade mellan
8,5°C - 14°C
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Figur 12. Langdfrekvens for fangade laxsmolt i smolthjulet i Gullspangsélven 2021.
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Totalt fangades 23 laxsmolt under 2021. De bedéms utifran
langdfordelningen tillhéra tva eller mojligen tre olika dldersklasser. 16
st bedoms vara 1 aringar (64 %) och 6 st 2-aringar (36 %). Eventuellt
ar en 3-aring (4 %).

Fangsten av laxsmolt gjordes mellan den 14 och 28 maj. Temperaturen
var da stigande mellan 7 och upp emot 14 grader och tappningen var
pa miniminivd. Huvudparten av ettaringarna fangades sist.
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Figur 13. Flode, temperatur och fangst av laxsmolt i smolthjulet i Gullspangséalven
2021.

Langdfrekvens dringmolt Gullspang 2021
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Figur 14. Langdfrekvens for fangade vilda éringsmolt i smolthjulet i
Gullspangsalven 2021.
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Totalt fangades 13 6ringsmolt under 2021, varav tva var odlade och
markta. De vilda bedémdes utifran langdférdelningen tillhora en till
tva aldersklasser, 2-3 aringar. Bedomningen ar osédker, eventuellt ar
det en 2-aring och resten 3-aringar.

Oringarna fdngades under samma period som laxen, med ett undantag.
En individ fangades redan den 24 april.

Det finns ett tydligt samband mellan fléden i dlven och den totala
fiskfangsten i smolthjulet. Medelfdngsten under ladga fléden (<17 m3/s)
berdknades till 324 fiskar/vittjning. Vid tappning mellan 30 och 100
m?3/s var medelfingsten 22 fiskar och vid de hogsta flddena (>100
m3/s) var fangsten 6 fiskar/vittjning. En paboérjad lekvandring av mort
i slutet av april avbrots genom kraftverkskdrningen mellan 26/4-12/5.
Darefter foljde en kraftig uppvandring av mort nar flodet gick ner pa
minimitappning.

Fangst smolthjul 2021
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Figur 15. Fangst av fisk i smolthjulet och tappning fran kraftverket i
Gullspangsalven varen 2021.

PIT-tag antenner

Forsoket med PIT tag antenner 2021 gav inget relevant resultat, vilket
delvis berodde pa tekniska problem och elavbrott under studietiden. 2
av de markta individerna aterfangades dock, men da i smolthjulet,
14/5 och 16/5 vid minimitappning. En markt lax (144 mm) fangades
20/5. Denna var markt och aldersbestamd till o+ vid elfisken i Stora
Arasforsen hosten 2020.
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2022

Smolthjul

Smoltrakningen inleddes den 11 april och avslutades den 3 juni. Totalt
fangades 16199 fiskar fordelat pa 15 arter. Vanligast var mort (14851
st) f6ljt av benldja (1159 st). Nya arter for aret var flodnejonoga,
backnejondga, al och gadda.

Fangsten av laxfisk bestod av 14 6ringar och 19 laxar. Av de bedomda
oringarna var tva misstankta hybrider. Atta 6ringar var odlade, markta
och kom fran den utsattning av odlad 6ring som genomfordes under
forsoket.

Langdfrekvens laxmolt Gullspang 2022
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Figur 16. Langdfrekvens for fangade laxsmolt i smolthjulet i Gullspangsdlven 2022.
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Totalt fangades 19 laxsmolt under 2022. De bedoms tillhora tre olika
aldersklasser. 5 st bedéms vara 1 aringar (26 %), 13 st 2-aringar (68
%) och en 3-aring (5 %).
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Langdfrekvens éringmolt Gullspang 2022
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Figur 17. Langdfrekvens for fangade 6ringsmolt i smolthjulet i Gullspangsalven
2022.

De fangade Oringarna bedéms med viss osdkerhet tillhora tre olika
aldersklasser. 5 st bedéms vara 1 aringar (42 %), 5 st 2-aringar (42 %)
och tva 3-aring (17 %). Tva eventuella hybrider ingar inte har.

Fangsten av vild lax- och 6ringsmolt 2022 gjordes i huvudsak mellan
den 7 och 26 maj. Dock fangades tva oringar redan 23 april.
Temperaturen var da stigande mellan 10 och upp emot 14,5 grader och
tappningen var pa miniminiva. Huvudparten av ettaringarna kom sist.
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Figur 18. Flode, temperatur och fangst av laxsmolt i smolthjulet i Gullspangsalven
2022.

Av de 200 markta éringsmolt som sattes ut fangades 8 i smolthjulet.
Det utgor 4 %. Det tog i snitt 10,3 (8-19) dagar for dessa att ta sig fran
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utsdttningsplatsen till smolthjul. Fem av dessa aterfangades den 13
maj.

Aven 2022 finns ett tydligt samband mellan fléden i dlven och den
totala fiskfdngsten i smolthjulet. Aven mortleken klévs av en
kraftverkskorning ndr de markta smolten sldapptes for
fangsteffektivitetsstudien. Som mest raknades till 6981 fiskar vid en
vittjning, ddr 98 % utgjordes av mort.

Fangst smolthjul 2022
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Figur 19. Fangst av fisk i smolthjulet och tappning fran kraftverket i
Gullspangsalven varen 2022.

PIT-tag antenner

Forsoket med PIT tag antenner 2022 startade upp bra. Den forsta
markta Oringen passerade antennerna 26 april. Darefter loggades 18
ytterligare individer, totalt 9,5 % av de utsatta. Totalt registrerades 8
fran den forsta utsdttningen och 11 fran den andra utsattningen. Det
dréjde mellan 1 och 26 dagar mellan utsattning och registrerad
passage. Som medeltal tog det ca 14 dagar, forsta utsattningens medel
var ca 19 dagar och andra utsdttningen ca 10 dagar.

Av de 19 registrerade i antennerna fangades tre i smolthjulet. Det
omvéanda forekom ocksd, av 8 méarkta individer som fangats i
smolthjulet har tre registrerats av antennerna.

Tidpunkten for de registrerade passagerna ger en tydlig bild av
aktivitet 6ver dygnet. 18 av 20 (90 %) av passagerna skedde under
tiden 22:00-04:00. Nio var mellan 23:00-01:00.

Tyvarr har vi paverkats av vissa driftproblem dven 2022. Det
forekommer brus och stérningar som férsamrar antennernas funktion.
Rent generellt dr dessa antenner mycket kdnsliga for
elektromagnetiska falt fran exempelvis elledningar och generatorer.
Redan inledningsvis konstaterade att den undervattenskamera som
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placerades i ndrheten av antennerna helt stérde ut dessa. Kameran var
darfor inte igang under forsoken.

Som komplement till de markta éringarna sldapptes 96 clementiner i
ovre delen av Stora Ar&sforsen for att se hur de férdelades med
strommen. Testet gjordes vid minimitappning 2022-05-11. De
fordelades jamnt 6ver hela bredden av an med den ena halften méarkta
(dock inte PIT-tags). De markta fordelades pa ena halvan av an (soédra
sidan) och resterande omarkta pa andra halvan (norra sidan). Av de 96
clementinerna rdknades totalt 81 st fran bron eller fangades i
smolthjulet. Ovriga har dirmed troligtvis fastnat pa vigen. Eftersom
det saknade antalet ar lika stort bedoms inte att nagra tagit faran
soder om Amneholm. Resultatet visar att ca 50 % av de aterfangade
har hamnat i smolthjulet, nagot lagre andel (41 %) av de fran sodra
sidan och nagot hogre andel (63 %) av de fran norra sidan (tab. 1).

Tabell 1. Resultat av "clementintestet” for att undersdka fangsteffektivitet av
smolthjulet.

markta omarkta totalt
Brospann 1, ndrmast laxstn 4 15 19
Brospann 1 Fangade i smolthjul 17 25 42
Brospann mellan 20 0 20
Brospann 3 mot almeholme 0 0 0
Totalt 41 40 81
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Slutsatser

Smoltrakning har inte genomforts i Gullspangsalven i modern tid. Det
innebdr stora utmaningar att gora studier i ett korttidsreglerat
vattendrag som Gullspangsadlven. Ett forsta forsok att fanga smolt fran
Gullspangsforsen, med smolthjul, gjordes redan 2019. Placeringen av
smolthjulet da innebar en bra funktion vid kraftverksdrift med den
stora turbinen men utebliven funktion vid minimitappning. Till
sasongen 2021 flyttades placeringen av hjulet till Stora Ardsforsen dar
vattenhastigheten var tillracklig bade vid minimitappning och vid
kraftverkskorning. Hastigheten varvid hjulet snurrade varierade
mellan 1,7 och 5,5 varv per minut. Under de sista 1-2 veckorna av
studien blev det mycket pavaxt i hjulet som inte kunde avldgsnas vilket
medforde att varvtalet blev dnnu lagre. Dessa forsamringar skedde
sent och bedoms inte ha paverkat resultaten i nagon namnvard
utstrackning.

Driften av PIT tag antennerna har ocksa inneburit en del intrimning
och justeringar. Framst har problemet varit att eliminera
elektromagnetiska stérningar som skapar brus. Ett for hogt brus
skapar en forsamrad rackvidd fér antennernas mojlighet att detektera
passerande fisk. Under driftperioden 2021 och 2022 drevs raknaren
med natstrom som passerat en UPS (Eton 9SX), men trots det férekom
otillfredsstdllande elektromagnetiskt brus. Efter flera tester vid slutet
av driftsperioden 2022 konstaterades att det gick att eliminiera bruset
genom att driva antennerna med 24 V likstrém helt utan kontakt med
elnatet. Om fortsatta studier ska goras bor denna dndring goras.

Vi satte i denna studie ut markta odlade 6ringar da vi inte hade
mdojlighet att anvédnda vilda individer. De odlade 6ringarna har en
genetik som ar relativt lik de vilda medan odlad lax tyvarr har en del
inslag av Klarédlvsstam i sig. Aven om laxsmolt lampat sig béittre for
studien sa valde vi av detta skdl odlad 6ring. Laxsmolt har en tendens
att snabbare vandra ut efter utsattning jamfort med 6ring dar det ar
vanligare att de haller sig kvar en stund vid utsattningsplatsen efter
utsattning. Detta gdllde dven de odlade Oringar vi satte ut. Inga
individer verkade vandra ut direkt. De fangades eller registrerades
oftast 10-15 dagar efter utsattningen och det innebéar osdkerheter kring
var de icke aterfangade individerna tagit vagen. Har de stannat och
blivit stationdra eller ar de uppdtna da de ar samre anpassade till
miljon? En markt 6ring fangades vid elfiskena i augusti 2022. Dock bor
de odlade fiskarna danda ge en viss indikation pa fallan och
antennernas effektivitet. Med st6d av dessa kan fdllans effektivitet
antas vara minst 4 % och antennerna ca 10 %. Eftersom smolt, till stor
del, nyttjar vattnets flode for att vandra nedstroms testade vi dven
clementiner som komplement for att se hur vattnet férdelar sig mellan
de olika brospannen och hur mycket som rent fysiskt samlas upp i
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smolthjulet. Det visade pa en mycket bra placering av smolthjulet och
antennerna. Hela 50 % av de aterfangade frukterna hamnade i
smolthjulet och 75 % under férsta brospannet dar antennerna ar
placerade. Fran andra studier kring smolthjul har effektivitet pa 5 %
for 6ring och 10 % for lax uppmatts (Palm, S., muntligen). Det
stammer ganska vil med vara odlade 6ringar. Darfér kanske man kan
anta att fallans effektivitet for lax kan vara pa samma niva som i
tidigare studier, runt 10 %. Det skulle innebdra att den totala
smoltproduktionen i Gullspangsadlven ar runt 200-250 laxsmolt/ar.
Ytterligare studier boér prioriteras for att battre ringa in den verkliga
effektiviteten.

Smoltens alder vid utvandring har tydligt férandrats i
Gullspangsalven. Med stod av denna studie verkar 1-aringa laxsmolt
vara lika vanliga som 2-ariga. Aldre smolt férekommer i mycket liten
utstrackning. Det skiljer sig aven markant fran en nyligen gjord analys
att den dominerande smoltdldern i Gullspangsdlven bor vara 2 ar
(Degerman, 2020). Oringen verkar vara mera plastisk och uppvisar
stor variation mellan aren. Beddmningen for 6ring ar osdker, men det
verkar forekomma bade 1, 2 och 3-ariga smolt i likadana andelar. Inga
aldersanalyser har gjorts vilket forsvarar aldersbestamningen. For att
sakrare bedoma oringen bor flera ars studier genomforas.

Andelen 1-ariga laxsmolt kan vara annu hogre da rekryteringen av
laxungar 2021, som utgor potentiella 1-aringa smolt 2022, var mycket
svag i hela dlven. En jamforelse med data fran Runnstrém, 1940
illustrerar hur stora skillnader det ror sig om (fig. 20). Orsaken till
den tidigare smoltaldern torde vara att tillvixten numera ar snabbare
pa grund av det varmare klimatet. Liknande utveckling ses aven i
Klardlven (Hedenskog, med flera, 2015).

Smoltalder Gullspangsalven
80%
70%
60%
50%

40%
30%
20%
10% I
0% || N
1-3 2-3 3-a

B Gullspangsilven 2021-22  ® Runnstrém 1940

Figur 20. Andel av laxsmolt i olika aldrar i Gullspangsélven 2021/2022 jamfort med
data fran Runnstrém, 1940.
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Alvens flédesdynamik och temperatur paverkar férmodligen smoltens
vandring. Utifran dessa studier verkar smoltvandringen i huvudsak
triggas av 6kande vattentemperatur i Gullspangsilven. Alvens
flodesdynamik foljer inte alls naturliga fluktuationer vilket kan
forklara att floden inte alls verkar trigga vandringen. De resultat vi
fatt fran 2021 och 2022 visar att huvudparten av vandringen paboérjas
vid en vattentemperatur runt 10 grader och pagar ca 2-3 veckor. Tre
oringar fangade i slutet av april tyder pa att viss vandring féorekommer
aven tidigare. For laxens del har 2-aringarna vandrat forst och 1-
aringarna direfter. Aven om smoltvandringen inte frimst tycks triggas
av 0kande floden, ar ett hogre flode som pagar under hela
vandringsperioden en férdel da utvandringshastigheten okar vilket
medfor en minskad predationsrisk.

En annan tydlig indikation fran studien var mangden uppvandrande
svagsimmande, icke laxartad fisk, fraimst mort och benléja. Dessa arter
verkar tydligt gynnas av laga fléden fér uppvandringen. Det innebar
att stora mangder fisk befinner sig i &minstone Stora Ar&sforsen vid
minimitappning. Det innebar en uppenbart 6kad risk for predation av
nyklackta laxfiskyngel.
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