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Sammanfattning

Sedan 2006 har provtagning av bottenfauna utforts i Gullspangsforsen. Tre lokaler har
undersokts arligen pa hosten. De tre lokalerna har legat inom en stracka pa ett par hundra
meter nedanfor kraftverksdammen i Gullspang. De tre lokalerna skiljer sig at bade i
bottenstruktur och i vattenhastighet. VG612 har storst variation vad galler bade bottenstruktur
och vattenhastighet medan VG613b har delvis varierad bottenstruktur men mest lugnare
vatten. VG614 som provtagits fram till 2014 har i princip bara blockig stenbotten. Lokalen
har valts bort vid arets provtagning da resultaten inte varit rattvisande. Féreliggande rapport
innehaller sammanfattande resultat fran alla tre lokalerna fran 2006 till 2014 och for 2015
endast fran VG612 och VG613b.

Bottenfaunasamhéllet hade stabiliserat sig fram till ar 2011. Under vintern 2011/2012
forandrades bottenstrukturen pa nagra stallen och strandlinjer flyttades, till foljd av ett
tekniskt problem vid kraftverksdammen och extremt hdga floden varade under en period.
Troligtvis spolades stora delar av den generationens bottenfauna bort och resultaten hosten
2012 visade att en storning intraffat. Nu, tre ar senare verkar bottenfaunasamhallet har
stabiliserats igen.

Den blockiga bottenstrukturen med mellanrum mellan stenarna gynnar nétbyggande
nattslandelarver och de utgor ca ¥ av det totala antalet individer i provtagningsmaterialet. De
husbyggande nattslandelarverna (Hydropsyche siltalai och Neureclipsis bimaculata)
dominerar medan soOtvattensgrasuggan Asellus aquaticus, som trivs i mijukbotten och
sedimentation, kommer pa andra plats. Darefter kommer fjadermyggorna med Orthocladiinae
i den storsta numeréren.

Antalet taxa och individer 6kade jamfort med foregaende ar. De tre indexen ASPT, som
indikerar miljopaverkan, DJ-index, som indikerar eutrofiering, och MISA som indikerar
forsurning, visar alla pd hog status, precis som alla foregaende ar. FSI, som indikerar
forekomst av forsurningskansliga arter, och FOI, som indikerar forekomst av
fororeningskansliga arter, visar dock att det inte forekommit ndgra mycket forsurnings-
respektive fororeningskansliga arter i provmaterialet och 6verensstammer darmed inte med
de tidigare ndmnda indexen.

Mangden och stabiliteten i bottenfaunasamhallet pavisar att fodotillgangen for uppvaxande
6ring- och laxungar &r god.
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INLEDNING

Sedan 2003 flodar vattnet dterigen i Gullspangsforsen. Man gjorde da strickan tillgénglig f6r Gull-
spangsoring och Gullspangslax for lek, man lade ut lekgrus efter omfattade restaureringsatgérder. I
projektet "Riadda Gullspangslaxen” ingick Gullspangs kommun, Lénsstyrelsen i Varmland och Vést-
ra Gotalands 14n, Havs- och vattenmyndigheten, Laxfond Véanern, Kammarkollegiet samt Fortum. I
projektet ingick att undersdka bottenfaunans aterkolonisering pa den tidigare torrlagda strickan.
Provtagning har skett sedan 2006, da Terra-Limno Gruppen AB utférde provtagningen som da utfor-
des med SIS-metoden. Efterfoljande &r till och med 2015 utfordes provtagningen av Limnia, som
ocksa utforde samtliga artbestdmningar, inklusive ar 2006. Provtagningsmetodiken &ndrades till M42
-metoden for att tdcka storre del av botten dn vid SIS-metoden.

Tre olika provtagningslokaler ingick fran 2006 till 2014, alla i Gullspangsforsen inom ett omrade pa
ett par hundra meter. Bottenstrukturen bestar pa de flesta stéllen av stora block men dven lite lugnare
omraden med varierad botten (figur 1). VG612 har mest variationsrik botten och har bade forsande
och mer lugna partier. VG613Db ar ett lugnare parti men med stora block pa botten, dock finns starr
som vixer inom lokalen och gynnar snickor och andra skrapare. I den tredje lokalen, VG614, har
prover tagits 2006 till och med 2014 men efter hogflodet till f6ljd av tekniska problem 2012 har
strandlinjen flyttats ut i den blockiga och forsande delen vilket har gjort att provtagningen inte gett
rittvisande resultat och lokalen har uteslutits 2015, efter gemensamt beslut. Provtagningen 2015 in-
neholl saledes endast tva lokaler.

SYFTE

Efter restaureringen av Gullspangsforsen har syftet med bottenfaunaprovtagningen varit att folja ater-
kolonisationen av smékryp i forsen, och ddrmed f6lja tillgangen av foda for uppviaxande oring- och
laxungar.
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Figur 1. Provlokalerna i Gullspangsforsen VG 612, VG 613, VG 613b och VG 614.
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METOD

Vid provtagningen i Gullspangsforsen har tvd metoder anvints, 2006 anvéndes SIS-metoden medan
efterfoljande &r utforts med M42-metoden. SIS-metoden anvénds vid tidsserier, framfor allt vid kalk-
ningseffektuppfoljning, medan M42-metoden &r en inventeringsmetod som tdcker en stdrre bottenyta
och speglar darfor béattre det undersokta omradets hela bottenfaunasamhalle.

Med bottenfauna menas makroskopiska bottenlevande djur som kan kvarhéllas i en hdv med mask-
storlek p&4 1 mm och innehaller férutom insektslarver &dven kraftdjur, maskar och snickor.

Genom att undersoka bottenfaunasamhéllet i ett vattendrag far man ett integrerat matt pa tillstandet i
det aktuella omrddet. D4 ménga arter har sitt larvstadie i ett till tre ar, vissa upp till fem ar, kan man
fa en viss beddmning av tillstdndet bakét i tiden. De olika arterna har varierande kénslighet for for-
oreningar och for forsurningar. Detta gor att forekomst av till exempel forsurningskénsliga flerariga
arter indikerar att det inte forekommit l&ngvariga surstotar under de senaste aren.

Kort kan M42-metoden beskrivas, som tidigare nimnts, som en inventeringsmetod dér 30 provpunk-
ter tas inom en 50 meter lang stracka. De 30 delproverna behandlas som ett gemensamt prov. Varje
separat delprov tas under 5 sekunder pa en cirka 0,2 m? stor yta. Efter insamlandet av insekter sallas
provet och resterande insamlat material konserveras i 99 % etanol till en slutlig halt av ca 70 %. In-
samlat material sorteras, artbestims och riknas under mikroskop och arkiveras. Vid provpunkt VG
612, VG 613 och VG 613b har dock en modifiering av metoden behovts, da det inte gatt att uppméta
50 meter, istéllet har de 30 delproverna fordelats pa en bredare yta och ddrmed kunnat fordela dessa
provpunkter jaimnt.

I samband med provtagning uppréttas en lokalbeskrivning samt att bilder tas fran de olika provloka-
lerna.

I bilaga 1 finns en ndrmare beskrivning av metoden.

ANALYS

Resultatet fran artbestdmningen analyseras sedan med hjélp av tre olika index enligt Naturvardsver-
ket, 2007, Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag. De tre indexen beskriver om bottenfaunan
har utsatts for miljopaverkan (ASPT-index), eller paverkats av eutrofiering (DJ-index) medan det
tredje indexet svarar for paverkan av forsurning (MISA). Dessa index kan dock vara missvisande
varfor en studie av artsammansdttningen alltid bor géras och utifran den gora en bedémning av vat-
tendraget.

Istdllet kan tv8 andra index ge tillforlitligare svar med avseende p& om fororening (FOI) eller forsur-
ning (FSI) intréffat i det undersdkta omradet. Arternas olika kénslighet for respektive paverkan inde-
las i en femgradig skala dar 1 motsvarar extremt tdaliga arter och 5 motsvarar mycket kénsliga arter.
Forekomst eller avsaknad av vissa arter kan darfor bidra till beddmning av vattendraget.

Man bedomer dven antalet taxa och antalet individer, samt om provet innehaller négra ovanliga eller
hotade arter. Bendmningen “taxa” anvdnds som samlingsbegrepp for arter, slakte och familjer, i vissa
fall dven klasser, da det alltid forekommer en mix av dessa nivaer i artlistan.

Ovanstdende index beskrivs ndrmare i bilaga 1.

Genom att se fordelningen av funktionella grupper, det sdtt smakrypen intar foda, kan man dven se
om det dr ritt balans inom grupperna och darigenom skénja om en paverkan foreligger.
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RESULTAT

Vid arets provtagning uteslots provpunkten VG614. Bottenstrukturen ér blockig och det dr omojligt
att komma till botten dér bottenfaunan till storsta delen befinner sig. Forsen &r dessutom hard vilket
gor att det inte dr s& mycket aktivitet pa de stenar som man kommer &t att ta prover pa. Detta sam-
mantaget gor att lokalen inte dr representativ for antalet individer och taxa, och har enligt gemensamt
beslut uteslutits. Dérav ser det ut som en minskning i diagrammet for ackumulerat antal taxa och in-
divider (figur 2) for 2015 medan det totala antalet for de tva provtagna lokalerna okat, se respektive
beskrivning pd kommande sidor. P4 de &vriga tre diagrammen for ASPT, DJ- och MISA-index é&r
foljaktligen endast VG612 och VG613b med, dock har tidigare resultat innehallande alla tre lokaler-
na tagits med hér.

Index for ASPT, som indikerar miljopéverkan, har 6kat ndgot i VG612 jamfort med ar 2014, medan
DJ-index, som indikerar eutrofiering, har dkat i VG612 och minskat i VG613b (figur 2). Vérdet for
MISA har 6kat i VG613b. De olika resultaten i indexen indikerar skillnaden i lokaler vad géller bot-
tenstruktur och vattenhastighet, det skiljer endast ca 50 meter mellan lokalerna och &r ju i samma vat-
tendrag. Samtliga av dessa index visar h0g status enligt Naturvérdsverkets beddmningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Vattenkvaliteten i stort ar lika i de undersokta lokalerna och vattnet kommer
fran dammen uppstroms. Detsamma géller for forsurnings- (FSI) och fororeningsindexen (FOI), det
ar 1 grunden samma vatten men olika forutsdttningar vad géller bottenstruktur och vattenhastighet
(figur 3). Den mycket forsurningskénsliga dagsldndelarven Ephemera danica, som patraffats i bada
lokalerna vid enstaka é&r, krdver ganska fin sand

70 7000 . . . . o
som den kan gréva ner sig i, och det ar fa platser
60 6000 o o
som har den sandstrukturen pa de tva lokalerna.
50 1 r 5000 . . °
_ | Sanden spolades troligtvis bort 2012 dé de tek-
* ** % | niska problemen orsakade extremt hoga floden.
¥ * £ 1 Dock fanns vid provtagningen néigra fa platser
20 2000 . . . .
med ldmplig sand varfor tanken om varierande
b 1000 pH finns. Sanden kan ocksé vara flyktig vilket
© 12006/ 2007] 2008 2008 20102011 2012) 2013 20142015 ° inte gynnar sldndan.
I-Ack antal individer |6293 2009|2881 4196|5227 |6353 4414|5008 4724 4048
I—Ack.anhl taxa 53 |42 46 | 46 | 60 | 58 | 48 | 47 | 52 | 46

DJ-index

1151'11

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 : 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
VG614| 1,05 | 096 | 098 | 1,04 | 096 | 1,08 | 1,03 | 1,15 | 1,09 VG614| 1,20 | 1,00 | 120 | 120 | 120 | 140 | 1,20 | 1,40 | 1,00
VG613 103 | 107 | 104 | 1,05 | 108 | 1,05 | 1,03 | 1,03 | 101 | 1,01 VG613 1,40 | 100 | 120 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,40 | 1,20 | 120 | 100
VG612 102 | 098 | 108 | 100 | 102 | 1,04 | 1,03 | 097 | 097 | 101 VG612 1,40 | 1,00 | 120 | 1,20 | 1,00 | 1,40 | 1,00 | 1,40 | 100 | 140

Index

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
VG614| 1,12 123 143 142 134 1,36 113 136 1,20

011 2012 2013 014 2015
VG613| 140 117 1,16 1,40 114 | 096 1,05 114 1,02 138 Hogsta FSI 5 4 4 4 5 5 4 4 4 4
VG612| 149 1,26 1,28 149 114 145 1,16 143 133 133 Hogsta FOI 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Figur 2. Ackumulerade varden for taxa— och indi-  Figur 3. Hogsta FSI och FOI fér de tre lokalerna
vidantal samt index for de tre provtagningslokaler- sammanslaget (2015 endast tva lokaler).

na. Varden for VG614 saknas da provpunkten

togs bort 2015.
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VG 612

Vid érets provtagning hade antalet taxa och individer minskat nagot jamfért med 2014, men kan dnda
bedoémas att ligga inom mellanarsvariationer (figur 5). Ndtbyggande nattslandelarven Hydropsyche
siltalai dominerade (artlista bilaga 3) med en viss minskning sedan forra aret. Larven ar passiv filtre-
rare och gynnas av bottenstrukturen med mellanrum och stenar att fésta néiten pa. I de lugnare partier-
na med mer sedimentation trivs sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus som lever pa fint organiskt
material och betar pa stenar och sonderdelar storre material. Fjadermyggor med Orthocladiinae var
den tredje dominerande gruppen vid provtagningstillfillet. De adr samlare och plockar finmaterial.
Utbredningen av ndckmossan Fontinalis antipyretica hade dkat sedan 2014 ar provtagning (figur 4).

Den totala stapeln, innehallande de olika indexen enlig Naturvdrdsverkets bedémningsgrunder for
sjoar och vattendrag, ar hogre dn 2014 (figur 6). Bade ASPT och DJ-index har 6kat medan MISA ar
lika som &r 2014. Aven indexen for forsurning (FSI) respektive fororening (FOI) ligger lika sedan
2007 ars provtagning. 2006 fanns den mycket forsurningskénsliga dagslédndelarven Ephemera danica
i lokalen men har inte pétréffats sedan dess.

Lokalen innehaller storst variation av bottenstruktur av de tva lokalerna som ingér i arets undersok-
ning.
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VG 613 & VG 613B (LOKALEN FLYTTADES 2010)

Antalet taxa och individer har 6kat markant vid arets provtagning jamfort med 2014 (figur 9). Den
dominerande arten var sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus, som okat mest sedan 2014, dérefter
kom nidtbyggande nattsldndelarven Neureclipsis bimaculata (artlista bilaga 3). Fjddermyggor med
Orthocladiinae i spetsen, var den tredje storsta gruppen i lokalen. Aven virvelmaskar, Turbellaria,
hade okat i antal. Sedimentationen och pavixtalger hade 6kat jaimfort med foregiaende ar, vilket gyn-
nar skrapare och samlare, sdsom Asellus aquaticus (figur 8).

Aven hir ar den totala stapeln innehéllande indexen enligt Naturvérdsverkets beddmningsgrunder
okat, ASPT ligger lika som foregdende ar, medan DJ-index har minskat och MISA har okat
(figur10). Index for forsurning (FSI) och fororening (FOI) ligger lika sedan 2012, darforinnan péatréf-
fades den mycket forsurningskénsliga dagsldndelarven Ephemera danica under 2010 och 2011 men
har inte patriffats sedan dess. Ar 2008 saknades normalt fororeningskinsliga arter i provtagningsma-
terialet (figurl1).

I lokalen finns starrvixter som saknas i de andra lokalerna vilket ger skydd at vissa arter samt att
snickor girna betar pa dess stran.

Figur 8. Provtagningslokalen samt undervattensbild.
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DISKUSSION

Efter tio ars provtagning ser bottenfaunasamhallet stabilt ut med vissa mellanarsvariationer som an-
ses normala. Dock blev det ett avbrott vintern 2011/2012 da kraftverket hade tekniska problem som
resulterade i extremt hoga floden under en period. Under den perioden flyttade vattenkrafterna om
huvudfaran pa vissa stéllen och vissa atgérder fick vidtagas for att bland annat dterstdlla midngden
lekgrus. Man kan ocksa se i resultaten fran bottenfaunaundersdkningarna att nagot hinde med botten-
faunan, troligtvis spolades stora delar av den generationen bort men aterkolonisationen har varit god
och varit pd uppatgaende sedan dess och ses nu som stabil igen. Det var tidigare tre lokaler inom ett
par hundra meter inom Gullspangsforsen. Dé bottenstrukturen dr mycket blockig har platsen ldngst
ner i systemet tagits bort vid provtagningen 2015. Fore de hoga flodena 2012 fanns en strandzon i
VG614 som utgjorde relativt varierad bottenstruktur och mojliggjorde provtagning diar men efter
hogflodet flyttades strandlinjen ut i den blockiga delen av forsen. Resultaten fran de tva dvriga loka-
lerna ticker dnda behovet av att kunna se om fodotillgdngen &r god for uppviaxande 6ring- och lax-
ungar.

Inga storre fordndringar i taxa- och individantal sker utanfoér de normala mellanarsvariationerna. De
olika indexen visar samtliga pa hog status medan FSI (férsurningsindex) och FOI (féroreningsindex)
visar att det saknas bade mycket forsurnings- och féroreningskdinsliga arter och bedoms i det hér fal-
let som tillforlitligare beddmning dé& avsaknaden av dessa arter varit lika genom é&ren med vissa un-
dantag.

Bottenstrukturen har storst variation i VG612 men dven VG613b har fler olika microbiotoper én
VG614. Den blockiga miljon gynnar niatbyggande nattslandelarver som har goda mojligheter att fasta
niten pa stenar och att mellanrum skapas mellan stenarna. De gynnas ocksa av ldget nedstroms kraft-
verksdammen dér material stdndigt transporteras nedstroms. Ca 1/4 av det totala antalet individer
utgjordes av tva arter av ndtbyggande nattslandelarver, Hydropsyche siltalai och Neureclipsis bima-
culata. Stromstaren gynnas av de nitbyggande nattslandelarverna och sags som vanligt inom prov-
tagningsomradet. P4 de lugnare partierna dominerade sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus vilka
gynnas av mjukbotten och finsediment.

Utredningen av nackmossan Fontinalis antipyretica hade 6kat medan forekomsten av gronslick hade
minskat. Sedimenteringen hade 6kat jamfort med féregaende ar.

SLUTSATS
. Bottenfaunasamhéllet verkar ha stabiliserats igen efter hdgflodet 2012.
o Samtliga index enligt Natruvérdsverkets bedomninggrunder ligger fortfarande pa hdg status.
. FSI och FOI visar fortfarande en viss paverkan bade vad géller pH och miljopéverkan.
o Den mycket forsurningskénsliga dagsldandelarven Ephemera danica patriffades varken i
VG612 eller VG613b vid érets provtagning.
. Bottenstrukturen gynnar nétbyggande nattslandelarver men missgynnar andra.
o Fortsatt stabil och god tillgang av féda for uppvéxande lax- och 6ringungar.
070 524 16 52 Box 4024
Gimmia www._limnia.se 521 04 Gudhem

margareta.setterberg@limnia.se
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Bilaga 1 2 Gullspangsforsen 2015

METOD

Vid en bottenfaunaundersokning samlas bottendjur in, artbestims under mikroskop och utifran art-
sammanséttningen kan vattendragets vattenkvalitet och naturvérden bedomas.

En lokalbeskrivning &ver provlokalens nir- och strandomrade upprittas, koordinater markeras och
bilder arkiveras.

Allt material konserveras och arkiveras. Darefter sker analys av resultatet. Bendmningen “taxa” an-
viands som samlingsbegrepp for arter, slékte och familjer, i vissa fall dven klasser, da det alltid fore-
kommer en mix av nivaerna.

M 42-METOD - INVENTERING

Med bottenfauna menas hiar makroskopisk fauna som kvarhalls i ett sdll med maskstorlek 1 mm, i
allméanhet kréftdjur, insektslarver, maskar, iglar och snéackor.

Bottenfaunan ger ett integrerat matt pé tillstandet bakét i tiden. Metoden kan anvéndas for att t ex
beddma:

o om en biotop hyser hoga naturvéirden (biologisk méngfald, forekomst av rodlistade arter)

. behovet av miljovardsatgirder

. forsurnings— och fororeningsstatus till exempel eventuell paverkan fran jord-/skogsbruk eller
avlopp eller dylikt

. om den biologiska mélsittningen med till exempel kalkning har uppfyllts
. fodounderlaget for fagel och fisk

Niér bottenfaunan insamlas med M42-metoden viljs en 50 m stricka inom det valda omradet, striack-
an bor innehalla bade lugnflytande savil som mer stromsatta partier sé att fler biotoper representeras
i det insamlade materialet, vilket i sin tur speglar bottenfaunan i omradet. Inom 50 m-striackan véljs
30 provpunkter ut och placeras med en punkt néra stranden, en punkt s langt ut man kommer och en
tredje punkt diaremellan. De tre placeringarna upprepas 10 ganger jamt fordelat pa de valda 50 m sa
att totalt 30 punkter erhalles.

Pé varje punkt insamlas bottendjur genom att man stor bottensubstratet med hjilp av foten, det upp-
virvlade materialet inklusive djur insamlas i en handhéllen hav med en diameter pd 15 cm och en
maskvidd pa 1 mm. Storningen pagar under 5 s och pa en 0,2 m” stor yta. Proceduren upprepas pa de
30 punkterna. Det insamlade materialet frdn de 30 punkterna behandlas som ett sammelprov och ut-
g0r provmaterialet som sedan gés igenom. Materialet konserveras i 99 % etanol till en slutlig halt av
ca 70 %.

Det insamlade materialet séllas och storre, renspolade kvistar och annat material sorteras bort. Reste-
rande material &r uppféngat i tvé olika séll med grovmaterial och finmaterial. Alla djur i grovmateria-
let plockas ut och artbestdms, under mikroskop med upp till 100 x forstoring, till artniva sa langt det
ar mojligt, ovriga till sldkte eller familjeniva enligt Degerman m. fl., 1994. Begriansningen kan t ex
ligga i att vissa djur kan vara skadade vid insamlandet, sa att artbestdimning inte kan gé till artniva, att
vissa djurformer endast kan artbestimmas av ett fatal personer eller att artlitteratur saknas. Av finma-
terialet gas 1/10 igenom och artbestdms, resultatet multipliceras med 10 och summeras med grovma-
terialets antal. Resterande 9/10 gas igenom och djur som inte finns i grov- respektive findelen tas ut.
Alla djur konserveras och arkiveras.

Man kan se bottenfaunan som en spegel av dess omgivande landskap. En artfattig bottenfauna kan
vara foljden av miljopaverkan sdsom forsurning, bade naturlig och antropogen, évergddning, forore-
ning eller resultatet av en monokultur. En artrik bottenfauna indikerar déremot ett friskt och vélfun-
gerande ekosystem. Det dr darfor viktigt att se helheten i vattendraget med dess omgivning och se
indexen som komplement i bedomningen.
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ANALYS

Analysen bestar av tre olika index; ASPT, DJ-index samt MISA, enligt Naturvardsverket, 2007, Be-
domningsgrunder for sjoar och vattendrag. For forsurnings- samt fororeningsstatus finns dven ett
forsurningsindex (FSI) samt fororeningsindex (FOI) dér de bottenlevande djuren erhaller olika po-
ang beroende pé deras kénslighet for forsurning respektive fororening. Man bedomer dven antalet
taxa och det totala individantalet per provlokal. De olika analysfunktionerna beskrivs nedan.

Referensvirden och klassgranser finns i tabell 1 och 2 (Naturvérdsverket, 2007).

INDEX

ASPT

ASPT (Average Score per Taxon), (Armitage m fl 1983) &r ett index dir de olika familjerna av bot-
tenfaunaorganismer far poédng efter deras kédnslighet mot miljopaverkan. ASPT integrerar paverkan
fran eutrofiering, fororening med syretirande dmnen och habitatforstorande paverkan som rétning/
rensning av skogs/jordbruksmark (inklusive grumling).

I ASPT utnyttjas skillnader i tolerans hos olika familjer av bottenfaunaorganismer (samt ordningen
Oligochaeta, faborstmaskar). Familjer med hog kénslighet bidrar med hdga indikatorvarden, medan
familjer med hdg tolerans bidrar med laga indikatorvéirden. Indexvérdet for ASPT é&r ett medelvirde
per ingdende taxa och beréknas genom summering av indikatorvirden och division med antalet ingé-
ende taxa (familjer). Dérefter berdknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) ut enligt foljande:

EK=beraknat ASTP/referensvirde (tabell 1).

DJ-INDEX
Multimetriskt DJ-index (Dahl & Johnson 2005) for eutrofiering byggs upp av fem enkla index.

Dessa dr (1) antal taxa av dag-, back- och nattslidndor (Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera),
(2) den relativa abundansen (%) av kréftdjur (Crustacea), (3) den relativa abundansen (%) av dag-,
bick- och nattsliandor, (4) ASPT, samt (5) Saprobie-indexet enligt Zelinka och Marvan (1961). Vir-
den for dessa fem enkla index ska normaliseras sé att var och en fér ett virde 1, 2 eller 3 enligt berdk-
ningar i Naturvéardsverkets handbok, bilaga A, 2007:4.

DJ-index berdknas genom summering av de normaliserade viardena och kan anta ett minimivarde pa
5 och ett maximivarde pa 15. Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt f6ljande:

EK= (berdknat DJ-index—5/(referensvéarde -5) (tabell 1).

Tabell 1. Referensvarden och klassgranser for den ekologiska kvalitetskvoten (EK) i ekore-
gion 14 fér ASPT— och DJ-index.

Klass & niva ASPT EK DJ-index EK
Referensvarde 5,37 10
1 Hég >0,90 > 0,80
2 God >0,70 och <0,90 [>0,60 och <0,80
3 Mattlig >0,45 och <0,70 |> 0,40 och <0,60
4 Otillfredsstallande | >0,25 och <0,45 |>0,20 och <0,40
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MISA

MISA (Multimetric Index for Stream Acidification), (Johnson & Goedkoop 2005) byggs upp av sex
olika enkla index och svarar pé surhet. De ingdende indexen dr (1) antal familjer, (2) antal taxa av
snickor (Gastropoda), (3) antal taxa av dagsldndor (Ephemeroptera), (4) kvoten mellan den relativa
abundansen (%) av dagsldndor och den relativa abundansen (%) av bécksliandor (Plecoptera), (5)
AWIC-index (Acid Waters Indicator Community index, Davy-Bowker m. fl. 2005) samt (6) den rela-
tiva abundansen (%) av sonderdelare (shredders).

Virden for dessa enkla index ska normaliseras sé att var och en far ett viarde (index,om) mellan 0 och
10 enligt tabell och berdkning i Naturvardsverkets handbok, bilaga A, 2007:4. Déarefter summeras de
normaliserade virdena och omskalning gors. Omskalningen gors genom att dividera summan av nor-
maliserade indexvédrden med antalet ingdende enkla index (ett medelvdrde) och multiplicera detta
medel-virde med 10 enligt foljande:

MISA = 10 * summa indeX, o /6
MISA far saledes ett virde som kan variera mellan 0 och 100.

MISA visar bottenfaunans respons pé surhet. Fran surhetsklassificering med MISA kan man inte av-
gora om surheten &r naturlig eller antropogent orsakad.

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt foljande:
EK=beriknat MISA/referensvirde (tabell 2).

Tabell 2. Referensvarden och klassgranser for den ekologiska kvalitetskvoten (EK) i ekore-
gion 14 for MISA.

MISA EK
Referensvarde 47,5
Nara neutralt >0,55
Mattligt surt | >0,40 och <0,55
Surt >0,25 och < 0,40
Mycket surt < 0,25
Limrin 070524 16 52 Box 4024
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FORSURNINGS- & FORORENINGS- KANSLIGHET (FSI, FOI)

Arternas familjeniva delas ofta in i index for forsurningskénslighet och fororeningskénslighet (FSI
resp. FOI i bifogad artlista) (Lingdell & Engblom,1998). Indexklasserna gér fran 0 — 5 dir 5 indikerar
hogst kanslighet. Indexen anvinds for att undersdka forekomst av kénsliga arter som dé indikerar
goda forhallanden (tabell 3 resp. tabell 4). Dessa index dr temporara och uppdateras stindigt.

Tabell 3. Forsurningsindex, FSI.

FSI- index Benamning pH som taxat 6verlevt
0 Okéanda Kunskap saknas
1 Extremt taliga Taxat har 6verlevt pH < 4,5
2 Mycket taliga Taxat har 6verlevt pH 4,5 - 5,0
3 Normalt taliga Taxat har 6verlevt pH 5,0 — 5,5
4 Kéansliga Taxat har 6verlevt pH 5,5 — 6,0
5 Mycket kansliga Taxat har ej patraffats i pH < 6,0 eller lika med 6,0

Tabell 4. Féroreningsindex, FOI.

FOI- index Bendmning z:?rri::_r;gts:r?:isst:;r:g som taxat overlevt eller typvattendrag som
0 Okanda Kunskap saknas
1 Extremt taliga Taxat patraffat i kraftigt svavelvatedoftande vatten
2 Mycket taliga Taxat vanligt nedan reningsverkens utloppsror
3 Normalt taliga Taxat ar séllsynt under index 1 och 2 ovan
4 Kansliga Taxat karaktaristiskt for rena skogsvattendrag, sallsynt i index 3
5 Mycket kansliga ;’::ﬁ:( jrmkifls}gzljtéristiskt for rena kalluppfloden och mycket rena och syr-
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ANTAL TAXA & INDIVIDANTAL

Ett hogt antal taxa indikerar en mangfald och ett vilmaende system medan laga antal taxa visar att en
storning kan ha forekommit (tabell 5). Laga individantal kan ocksa pavisa stdrningar. Individantal
under 1 000 individer anses lagt.

HOTGRUPP

Tabell 5. Antal taxa.

Klass & niva Antal taxa
1 Mkt hogt > 50

2 Hogt 46 - 50

3 Mattligt hogt 41-45
4 Lagt <40

Gullspangsforsen 2015

Hir tas de arter upp som finns upptagna pd rddlistan for hotade arter i Sverige, (Gérdenfors, 2005)
(tabell 6). I vissa fall kan &ven arter som finns upptagna pa rodlistor i angransande land tas upp och

namnas.

Tabell 6. Kategorier for den Svenska rodlistan.

EX RE CR EN vu NT DD
Utdod Férsvunnen Akut hotad Starkt hotad Sarbar Missgynnad Kunskapsbrist
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LOKALBESKRIVNING FOR GULLSPANGSALVEN VG 612

BOTTENFAUNAUNDERSOKNING 2015-11-25
Lén: Vistra Gotaland Kommun: Gullspang
Koordinater: X 6541835y 1402588 Provtagare: Margareta Setterberg
Metod: M 42 modifierad Antal prov: 30

Lokaluppgifter

Lokalens lingd: 30 m Vattenniva: Medel
Lokalens bredd: 15m Vattenhastighet: 2-3
Vattendragsbredd, vat yta: 15m Grumlighet: Klart
Medeldjup: 0,30 m Firg: Klart
Maxdjup: 0,65 m Vattentemp: -

Stromriktning

0

//\\ Forsande parti Foto
N

Bottensubstrat och vattenvegetation

Oorganiskt material Dom.  Yitt. Vegetationstyp Dom. Ytt. Dominerande art
Finsediment < 0,06 mm Overvattenvaxter
Sand 0,06—2 mm Flytbladsvaxter
Fingrus 2—6 mm Langskottsvaxter
Mellangrus 6—20 mm D3 2 Rosettvaxter
Grovgrus 20—60 mm D1 2 Mossor D2 1 Fontinalis antipyretica
Mellansten 60—200 mm Pavaxtalger D1 2
Grovsten 200—600 mm D2 2 Organiskt material
Block 600—2000 mm Findetritus
Hall > 2000 mm Grovdetritus
Inbaddning 3 Fin déd ved D2 1
Grov dod ved D1 1
Nirmiljo 0 - 30
Dom  Ytt. Dom. Ytt. Dom. Yitt.
Loévskog D1 2 Aker Blockmark D2 2
Barrskog Ang Artificiell mark D3 2
Blandskog Hed Annat
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark
Strandmiljo 0—5 m, beskuggning, krontickning

Dom. Dom. Art Subdom. Art Yttickning
Trad D1 Alnus glutinosa (klibbal) Betula pendula (vartbjork) Beskuggning 2
Buskar Krontackning 1
\ngss) halvgras (inkI D2 Paverkan :’él\ﬁ(rakings
Annan vegetation Reglerad 3

Ovrigt ( sten, &ker, mm)

Dominerande typ: D1, D2, D3 Yttickning: 0: saknas, 1: <5 %, 2: 5—50 %, 3: >50 %
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LOKALBESKRIVNING FOR GULLSPANGSALVEN VG 613B
BOTTENFAUNAUNDERSOKNING 2015-11-25

Lén: Vistra Gotaland Kommun: Gullspang
Koordinater: X 6541868 y 1402608 Provtagare: Margareta Setterberg
Metod: M 42 modifierad Antal prov: 30
Lokaluppgifter
Lokalens lingd: 40 m Vattenniva: Medel
Lokalens bredd: 10 m Vattenhastighet: 2
Vattendragsbredd, vat yta: 35 m Grumlighet: Klart
Medeldjup: 0,50 m Firg: Klart
Maxdjup: 0,80 m Vattentemp: -

Damm

Stromriktning

o ¥—  Foto

' ¢

Bottensubstrat och vattenvegetation

Oorganiskt material Dom Ytt. Vegetationstyp Dom. Ytt. Dominerande art
Finsediment < 0,06 mm Overvattenvaxter D2 2 Vass
Sand 0,06—2 mm Flytbladsvaxter
Fingrus 2—6 mm Langskottsvaxter
Mellangrus 6—20 mm Rosettvaxter
Grovgrus 20—60 mm D3 2 Mossor
Mellansten 60—200 mm Pavaxtalger D1 3
Grovsten 200—600 mm D1 2 Organiskt material
Block 600—2000 mm D2 2 Findetritus
Hall > 2000 mm Grovdetritus
Inbaddning 3 Fin déd ved D1 2
Grov dod ved
Nirmiljé 0—30 m
Dom  Ytt. Dom. Ytt. Dom. Ytt.
Lévskog D1 2 Aker Blockmark
Barrskog Ang Artificiell mark D2 2
Blandskog Hed Annat
Kalhygge Kalfjall
Vatmark Hallmark
Strandmiljé 0—5 m, beskuggning, krontickning
Dom. Dom. Art Subdom. Art Yttickning
Trad D2 Bjork Beskuggning 1
Buskar Krontackning 1
9525) halvgras (inkl Paverkan }’gverkans styrka
Annan vegetation Reglerad 3
Ovrigt ( sten, aker, mm) D1 Block

Dominerande typ: D1, D2, D3 Yttickning: 0: saknas, 1: <5 %, 2: 5—50 %, 3: >50 %
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Provtagningsdatum: 2015-11-25

Taxagroup
OLIGOCHAETA - faborstmaskar

HIRUDINEA - iglar

CRUSTACEA - kraftdjur

EPHEMEROPTERA - dagsldndor

PLECOPTERA - backslandor
COLEOPTERA - skalbaggar

TRICHOPTERA - nattsldndor

DIPTERA - tvavingar

TURBELLARIA - virvelmaskar

GASTROPODA - snackor

BIVALVIA - musslor

Antal taxa
Antal individer
Hégsta FSI
Hégsta FOI

Ackumulerat antal taxa
Ackumulerat antal individer

Artningsdatum: 2015-11-28
Genus Species
Oligochaeta

Erpobdella octoculata
Erpobdella testacea
Glossiphonia complanata
Alboglossiphonia heteroclita
Helobdella stagnalis
Theromyzon tessulatum
Asellus aquaticus
Copepoda

Baetis rhodani
Centroptilum luteolum
Caenis luctuosa

Caenis rivulorum
Heptagenia sulphurea
Taeniopteryx nebulosa
Stenelmis canaliculata
Oulimnius tuberculatus
Cheumatopsyche lepida
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai
Hydroptila sp.
Oxyethira sp.
Lepidostoma hirtum
Ceraclea sp.
Mystacides azurea
Oecetis notata
Athripsodes sp.
Limnephilidae
Neureclipsis bimaculata
Polycentropus flavomaculatus
Rhyacophila nubila
Ceratopogonidae
Empididae Gen. Sp.
Muscidae

Simuliidae

Tanytarsini
Orthocladiinae
Tanypodinae
Chironominae
Dendrocoelum lacteum
Turbellaria

Bithynia tentaculata
Physa fontinalis
Ancylus fluviatilis
Sphaerium corneum
Pisidium sp.

Author

(LINNAEUS, 1758)
(SAVIGNY, 1822)
(LINNAEUS, 1758)
(LINNAEUS, 1758)
(LINNAEUS, 1758)
(O.F. MULLER, 1774)
(LINNAEUS, 1758)

(PICTET, 1843)
(MULLER, 1776)
(BURMEISTER, 1839)
EATON, 1884
(MULLER, 1776)
(LINNAEUS, 1758)
(GYLLENHAL, 1808)
(MULLER, 1806)
(PICTET, 1834)
(CURTIS, 1834)
DOHLER, 1963

(FABRICIUS, 1775)

(LINNAEUS, 1761)
(RAMBUR, 1842)

(LINNAEUS, 1758)
(PICTET,1834)
(ZETTERSTEDT, 1840)

(0.F. MULLER, 1774)

(LINNAEUS, 1758)
(LINNAEUS, 1758)
O.F. MULLER, 1774
(LINNAEUS, 1758)
PFEIFFER, 1821
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VG 612
70

1
1
1
11
1

451

129

17
16
21
92

51
545

61

171

39

NN -

259

11

16

59

39
2069

VG 613b
29
1

454

105

22
15
18
17

133

48

N R

28
401

25

67
41
353
21

13
106

11
20

41
1979
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