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Bakgrund och inledning

Gullspangsalven har idag tre kvarvarande lekomraden som ar
tillgangliga for den sotvattenslevande och hotade Gullspangslaxen.
Dessa ar Lilla och Stora Ardsforsen nira mynningen i Vanern och
Gullspangsforsen som ligger bredvid kraftverket och aven utgor
spillfara.

Lekfiskens uppvandring évervakas inte inom nagot kontinuerligt
overvakningsprogram. Hosten 2022-2025 har fors6k med bade
akustisk raknare och kamerardknare gjorts.

Darutdver har en indirekt 6vervakning av lekfisken gjorts med
lekgropsrakning under manga ar.

Resultaten fran studierna kommer att anvdndas for att revidera
overvakningsprogrammet for Gullspangslax. Forhoppningsvis kommer
lekfiskrakning att kunna inféras som aterkommande del i
uppfoljningen. Underlaget ar ocksa ett kunskapsunderlag som kan
anvandas for att miljéanpassa driften av kraftverket.

Studien genomfordes av Fiskeutredningsgruppen (FUG) vid
Lansstyrelsen i Vdstra Gotaland i samarbete med SLU Aqua.
Finansiering har skett genom SLU:s medel f6r 6vervakning samt
lansstyrelsens medel for resursévervakning for Gullspangsalven.
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Figur 1, Karta éver nedre Gullspangsalven. Placering av kameror (6verst och
nederst och ARIS @r markerad med ”X”.



Metodik

IAMHYDRO UVC

For att méjliggora artbestdmning och 6vervakning av eventuella
sjukdomssymptom hos lekfisken har vi testat att placera ut fristaende
undervattenskameror (UVC) av market IAMHYDROCam. De har
forsetts med natansluten strém (230 V), men kan dven drivas med 12
V. De har en mjukvara som registrerar och sparar filmsnuttar vid
rérelser framfér kameran. Aven nattetid registreras rorelser med hjilp
av ljus.

Figur 2. IAMHYDROCam med faste som anvéants for 6vervakning i Gullspangsalven
2021-2025. Falgen fylls dven med sten. Foto: Fredrik Nilsson.

Filmerna analyserades manuellt. Alla fiskar artbestamdes och
rdaknades. Fiskarnas langder uppskattades da det inte finns nagon
funktion for att exakt mata fiskstorleken. Laxfisken kunde till stor del
individbestammas med hjalp av sina individuella variationer i
teckning, skador etc.

Redan 2021 placerades en kamera i 6vre delen av Gullspangsforsen
framst for att bedéma forekomst av lax ddr. 2022 sattes kameran
under gdngbron vid Stora Ardsforsen (fig.1) for att komplettera en
ultraljudsrdaknare pa platsen. 2023-2025 har en kamera anvants pa
samma stille i Stora Ardsforsen och en i Gullspangsforsen dar
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kameran var placerad 2021 (fig.1). Ytterligare en tredje kamera har
anvants i Kolstrandskanalen under perioden 21 oktober till 20
november 2025. Den placerades pa botten bakom den hogra
bropelaren, vand mot mitten av kanalen.

TIVA-UVC

2025 testades en undervattenskamera av market TIVA i anslutning till
géngbron vid Stora Ardsforsen. Den placerades under bron pa norra
sidan sa att den satt mitt emot IAMHYDROCam-kameran. Kamerorna
var alltsd vanda mot varandra och avstandet mellan kamerorna var ca
6 meter och tackte mer eller mindre hela den stromférande delen

mellan land och foérsta bropelaren.

Figur 3. Placering av fiskrdknarkamerorna IAMHYDROCam (till vanster) och TIVA
(till hoger) under bron vid Stora Arasforsen 2025, markerade med gula cirklar.
Foto: Lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

ARIS

Test av ultraljudsrdaknare av market SIMSONAR har gjorts tidigare
béade i Gullspangsforsen (2019) och Stora Ardsforsen (2022). Resultat
fran dessa har redovisats tidigare.

2023-2025 anvdndes en annan typ av ultraljudsrdknare av modellen
ARIS explorer 1800. Raknaren &gs och driftades av SLU. Denna
raknare placerades i Kolstrandskanalen under vdgbron ca 150 meter
nedstréoms divergeringsdammen for att undersdka uppvandringen av
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lekfisk. Rackvidden fér ARIS ar nagot kortare &n Simsonar, men genom
en hogre frekvens ar upplésningen betydligt battre. Tolkning av fisk
har skett upp till ett avstand av ca 35 m fran ARIS, langre avstand har
vart svart att tolka pa grund av forutsattningarna pa platsen. Det
innebdr att storre delen av Kolstrandskanalens bredd har kunnat
analyserats.

Da det rinner vatten 6ver divergeringsdammen endast nar den stora
turbinen (G1) kors och tolkning av data sker manuellt och ar
tidskravande, har analysen av data fran ARIS skett pa ett urval av
timmar. De 3 sista och de tva forsta timmarna vid turbindrift har
prioriterats. En ytterligare begransning ar att vi beslutade att endast
fisk 6ver ca 70 cm dokumenteras vid genomgang av inspelningarna.

BEDOMNINGAR

Kameraraknarnas inspelningar har analyserats manuellt och fisken
artbestdmts. Ytterligare uppgifter som noterats ar datum, tid, langd,
kon, riktning (upp/ner) och svamppavaxt. Bedomningen av
svamppavaxt har gjorts pa en prelimindr 4 gradig skala;

0. Ingen péavixt (0 %)
1. Lite pavixt (1-5 %)
2. Mattlig pavixt (5-50 %)
3. Mycket pavixt (>50 %)

Forsok har dven gjorts att individbestdamma laxar och i viss man daven
Oringar. Det har gjorts utifran skador, marken och pricksattning pa
kroppen. Detta gar inte att gora med 100% sdkerhet da man bara ser
individerna med en sida at gangen och olika tydligt beroende pa
avstandet till kameran.

Genomgangen av data ar mycket tidskravande vilket gor att
avgransningar ibland behover goras. Exempelvis har all data fran
Kolstrandskanalen och Gullspangsforsen inte analyserats.



Resultat

IAMHYDRO i Stora Arasforsen

Kameran sattes i den 12 september och togs upp den 20 november.
Dock kraschade minneskortet vilket innebar att perioden fére 20
oktober raderades. Totalt registrerades 81 fiskpassager darefter. De
utgjordes till 6vervagande del av lax, 6ring och gadda. Totala antalet
registreringar fordelades pa abborre (>2 st), braxen (5 st), gadda (10
st), id (1 st), lax (50 st), mort (1 st), al (2 st), 6ring (10 st). En av
alarna passerade upp och en passerade ner, den sista 5 november. En
viss osdkerhet finns i bestamningen av laxarna, da det inte kan
uteslutas att ndgon hybrid finns bland dessa.

Laxregistreringarna utgjordes av 17 unika individer under perioden 20
oktober till 11 november. Ddr inkluderas 3 osakra artbestdmningar som
dock troligen ar lax. Vissa laxfiskindivider visade sig upprepade
ganger framfor kameran. Flest registreringar hade en laxhona som
noterades 11 ganger mellan 22:e och 30 oktober.

Omkring tio unika 6ringar har noterats. De har generellt mindre
svamppaverkade, men en individ har en nosskada som liknar en
hoppskada som kan forekomma nedanfér dammar dar fisken hoppar
emot betongen (fig. 4).

Figur 4. Oring med nosskada i Gullspangsélven 2025.



Tabell 1. Graden av svamppavaxt pa lax fran lekfisk i Stora Arasforsen 2022 till
2025.

Svampinfektion leklax Gullspangsalven 2022-2025

Klass 2022 2023 2024 2025
O (ingen pavaxt) 5 14 2 7
1 (lite pavaxt, 1-5 %) 6 2 9 8
2 (mattlig pavaxt, 5-50 %) 5 1 4 2
3 (mycket pavaxt, >50 %) 1

Summa (unika individer): 17 17 15 17

Forekomsten av svamp pa laxen varierar mellan aren. Av de hittills
undersokta aren, 2022 till 2025, ar de flesta individer lite paverkade
under 2024 och 2025. 2022 var det samre och 2023 béattre med stod av
det underlag vi har (tabell 1).

B mén 2025-11-10 09:06:24

Figur 5. Lax med mattlig svamppavaxt i Gullspangsalven 2025-11-10.

TIVA i Stora Arasforsen

TIVA kameran var i gang 2025-10-02 till 2025-11-20. 39
fiskregistreringar av sju olika arter gjordes under denna tid. Totalt 13
laxar och 4 6ringar noterades. Ovriga arter var abborre (1st), gadda
(13st), id (1st), mort (150st), och al (2st). Bada alarna (60-70 cm)
passerade i nedstroms riktning 15 respektive 28 oktober Darutdver
fanns en baver med vid tva tillfdllen. Forsta 6ringen registrerades 6
oktober och forsta laxen 13 oktober.



Av de 13 laxarna var nio unika individer. Tva av dessa syntes dven pa
IAMHYDRO-kameran vid samma tillfdlle, men inte exakt samtidigt.
Dessa tva individer forflyttade sig i sidled och kunde darav detekteras
vid samma tillfdlle. Kamerorna 6verlappade alltsd inte varandra, men
bedomningen ar att ytterst fa individer kan ha passerat mitt emellan
dem utan att detekteras da de flesta individer forflyttar sig mer eller
mindre i sidled i de inspelningar som analyserats. . Eftersom
kamerorna filmar olika sidor av fisken ar det ocksa mycket osdkert att
beddma om det &r samma individer som filmas i de bada kamerorna.

ARIS i Kolstrandskanalen

Aris-rédknaren var i gang 2025-10-02 till 2025-11-20. 221 timmar har
tolkats av 629 sammanlagda driftstimmar under perioden. Tolkning
har mer precist gjorts mellan 2025-10-05 och 2025-11-06.

2024 tolkades 124 timmar av 361 sammanlagda driftstimmar fram till
15 november. 2023 tolkades 100 timmar av 376 sammanlagda
driftstimmar.

Totalt 2025 har 27 individer >70 cm passerat uppstréms och 20 st
nedstroms (tabell 2). 35 st registreringar har bedémts vara 70-79 cm
och 15 st >80 cm. Det var samma antal nettouppvandring (n=7) 2025
och 2024.

Tabeller 2-4. Antal rdknade fiskar >70cm i Kolstrandskanalen 2023-2025.
Antal av fiskar >70cm 2025

Datum Upp Ner Summa Netto
2025-10-05 2 2 2
2025-10-06 2 2 4 0
2025-10-07 4 1 5 3
2025-10-08 3 3 6 0
2025-10-09 1 5 6 -4
2025-10-10 3 3 3
2025-10-13 1 1 1
2025-10-15 1 1 2 0
2025-10-20 1 1 2 0
2025-10-23 1 1 2 0
2025-10-24 1 2 3 -1
2025-10-28 2 3 5 -1
2025-11-06 5 1 6 4
Totalsumma 27 20 47 7



Antal av fiskar >70cm 2024

Datum Upp Ner Summa Netto
2024-09-30 5 1 6 4
2024-10-06 3 3 6 0
2024-10-07 4 2 6 2
2024-10-14 2 2 4 0
2024-10-15 1 5 6 -4
2024-10-26 2 2 -2
2024-10-29 2 1 3 1
2024-11-04 3 3 3
2024-11-08 4 2 6 2
2024-11-09 1 1 1
Totalsumma 25 18 43 7
Antal av fiskar >70cm 2023

Datum Upp Ner Summa Netto
2023-10-10 1 1 1
2023-10-15 1 1 1
2023-10-16 6 2 8 4
2023-10-17 14 8 22 6
2023-10-18 3 3 3
2023-10-19 9 4 13 5
2023-10-20 3 1 4 2
2023-10-23 1 1 1
2023-10-25 3 1 4 2
2023-10-28 1 1 1
2023-10-29 3 3 6 0
2023-10-30 1 1 2 0
2023-10-31 1 1 -1
2023-11-01 1 1 1
2023-11-02 2 2 -2
2023-11-03 1 1 -1
2023-11-05 1 -1
Totalsumma 47 25 72 22

IAMHYDRO i Kolstrandskanalen

IAMHYDRO-kameran var i gang 2025-10-21 till 2022-11-20. En stor
mangd smaabborrar filmades, men ocksa 12 gaddor, 2 idar, 2 dringar
och en gos. Gaddorna var ca 45 -60 cm, férutom en individ pa ca 80
cm. Samtliga fiskar registrerades ndr det inte rann vatten 6ver
divergeringsdammen. De tva 6ringarna (ca 60 och 70 cm) var alltsa
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instangda ndr de registrerades. Gosen var ca 75 cm. Sammantaget kan
konstateras att det i kanalen forekommer mer &n lax och 6ring i
storlekarna 70-90 cm vid laxfiskens lekvandring, sd registreringarna i
ARIS inkluderar sdkerligen gadda och enstaka gosar. Teoretiskt kan
daven asp finnas i omradet.

IAMHYDRO i Gullspangsforsen

IAMHYDRO-kameran var i gang 12 september till 20 november 2025.
Av resursskal har endast data fran 20 oktober analyserats. Da laxen
stiger senare dn 6ringen bedoms inga eller ytterst fa laxar ha missats.
2024 har, av samma skdl, data analyserats for perioden 9 oktober till
15 november.

Totalt registrerades under 2025 och perioden 20 oktober-20 november
122 Oringar framfér kameran. Av dessa bedéms 37 vara unika
individer, men en viss osdkerhet finns i den bedomningen. Tva mindre
laxar, 45-50 cm har registrerats, samt en storre hona (ca 80 cm, figur
6). Tva misstdnkta, storre hybrider har noterats (fig. 7). Den ena
noterades forsta gangen 4 november som olekt (hona). 10 november
syns samma hona som urlekt. Darutover har tva mindre laxfiskungar
registrerats, da de haft sina revir framf6ér kameran. De har uppehallit
sig dar under hela undersékningsperioden. Utter har observerats for
forsta gangen i fiskrdknarna (fig. 8). Det ror sig om tva individer som
aterkommer med jamna mellanrum under hela perioden. Vid tva
tillfdallen har de fisk i munnen. Vid ett tillfdlle syns de dven vanda pa
rejdla stenar/block med ca 30 cm diameter for att leta mat under.

N P I -~ % SR G
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Figur 6. Formodad lax i Gullspangsforsen 2025-11-10.
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Figur 7. Otydlig bild pa antagen hybrid i Gullspangsforsen 2025-11-04.

Figur 8. 2 uttrar som vander pa stenar efter mat i Gullspangsforsen 2025-10-23 kI
22:52.

2024 registrerades under den analyserade perioden totalt 66 6ringar
framfor kameran. De registrerades med undantag av en individ mellan
9 oktober och 5 november. En ensam 6ring noterades dven den 13
november. Av dessa bedéms omkring 35 vara unika individer, men en
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ganska hog grad av osdkerhet finns i den bedomningen da fokus har
varit lax i analysen. 4 beddmda laxar, 70-90 cm har registrerats, men
tre av dem ar mojliga hybrider. Darutdver har fyra mer troliga
hybrider definierats. Laxar och hybrider noterades under perioden 15
oktober till 15 november.
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Slutsatser

Denna rapport omfattar forsok med lekfiskrakning i Gullspangsalven
2025, men innehaller dven vissa resultat fran 2022-2024.

Det totala antalet registreringar 2025 var betydligt farre dn aren 2022-
2025. Det beror framst pa att data for 2025 endast finns fran 20
oktober da minneskortet kraschade och data fore detta datum
raderades. De tidigare aren har mort, benléja och abborre dominerat
tidigt pa sdasongen. Det totala antalet arter har varit likartat, 7-8 st
varje ar.

Placeringen av kamerorna har visat sig vara avgorande for hur mycket
fisk som registreras. IAMHYDRO-kameran registrerade 50 laxar och
TIVA:n endast 13 st. Dartill 10 éringar i IAMHYDRO och 4 6ringar i
TIVA:n vilket visar att lekfisken framst ror sig i den yttre, vanstra
delen av passagen under bron. Rackvidden pa undervattenskamerorna
(IAMHYDROCam) och TIVA &r enligt vara tester ca 1,5-2 meter och
dessa kameror som satt ca 6 meter mellan varandra kunde inte se en
fisk som befann sig mitt emellan dem. Bedémningen ar dock att 2
kameror till stor del tacker den norra delen av faran under bron vid
Stora Ardsforsen. Detta ar det djupare segmentet av dlvfirans totala
bredd, men utgor endast ca 30 % av den totala bredden. Ytterligare
test med kameror i de grundare, vastligare delarna av brosegmentet
bor goras for att fa en indikation pa uppvandringen i dessa delar.

En tydlig erfarenhet fran Stora Arasforsen &r att lekfisken ror sig
mycket upp och ner i anslutning till lekomraden under ganska lang tid.
Det géaller framst hannarna som kan uppehalla sig i omradet flera
veckor. Det bekrdftas dven vid en test med en ultraljudsraknare
SIMSONAR 2022 som visar en stor mangd fiskrorelser i olika
riktningar. Da denna typ av kamera inte kan individ-(eller art-)
bestamma lax och 6ring ar de mindre lampliga som
uppféljningsverktyg i Stora Arasforsen.

Kameran i Gullspangsforsen visar i enlighet med elfiskedata att inga
eller fa laxar vandrar upp i forsen for lek. Misstankta hybrider
stammer ocksa 6verens med elfiskedata dar hybrider konstaterats vid
flera tillfdllen.

Kamerardakningen med IAMHYDROCam eller TIVA mojliggor pa ett
battre sdtt rakning av unika individer, men det ar ett tids6dande
analysjobb och kameran tacker endast en mindre del av passagens
bredd. En annan erfarenhet av kamerorna ar att de behdver rengoras
med ca 2 veckors mellanrum da det sker ganska snabb pavaxt pa
linsen. De behover ocksa forankras rejalt for att inte forflytta sig nar
flodet varierar.
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Slutsatsen &r daven att anvandningen av UVC inte mdéjliggdr nagon
saker nettorakning av uppvandrande fisk. Mojligen kan ett relativt
matt anvandas via dessa kameror. For att bedoma halsostatus genom
svamppavaxt bor kamerorna fungera.

Forekomsten av svampangripen lekfisk verkar ha en viss variation
mellan aren. Ganska tydligt ar att lax 4r mera angripen dn 6ring. For
lax under aren 2022-2025 verkar 2022 varit nadgot simre och 2023
nagot battre, men det ar for fa individer och ar for att fa en tydlig bild
av infektionsgraden mellan aren.

Rakningen av lekfisk i Kolstrandskanalen 2023-2025 visar att
uppvandring sker dven i denna vattenvag, men omfattningen ar nagot
oklar da det forekommer annan, kanske stationér fisk, i kanalen. En
hel del nedvandrande fisk kan ocksa antyda att troskeln pa ett
betydande satt hindrar fiskvandring, men dven detta ar oklart. Helt
klart ar dock att uppvandrande lekfisk, bade lax och 6ring, riskerar att
bli instangda/avbrutna under sin vandring. Tva instangda oringar i
lekmogen storlek registrerades i undervattenskameran under 2025.
Nettovandringen ar dock positiv for alla tre aren (2023-2025) vilket
antyder att en viss mangd lekfisk passerar genom Kolstrandskanalen.

Uppvandring av lax och 6ring i Kolstrandskanalen verkar vara pa
ungefar samma niva alla undersokta ar. Bedomningen ar fortsatt att
vandringsfisken l6per stor risk att avbrytas i sin upp- och nedvandring
under pagaende korttidsreglering. Under 2025 bekraftades ocksa att
fisk blir instangd, da tva oringar i lekmogen storlek fangades pa den
undervattenskamera (UVC) som kompletterat ARIS i kanalen. Lekfisk
som blir avbruten pa det har sattet under sin lekvandring bedéms bli
stressad och risken ar att hela lekvandringen avbryts. Langden pa
dessa avbrott ar sannolikt viktiga for hur stressad fisken blir. Under
oktober-november 2025 fanns en handfull tillfallen med
minimitappning som 6verskred 50 timmar, dvs mer dn 2 dygn. Att inte
korttidsreglera under vandringsperioden skulle eliminera denna risk.

Fortsatt kameradvervakning foreslas fortsatta vid bron i Stora
Arésforsen och i Gullspangsforsen. Aven om den totala mangden
lekfisk inte kan faststdllas sa ges en indikation om relativa méangder,
artfoérdelning, sjukdomsstatus etc.
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